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IHosicuuTeIbHASA 3aNIMCKA

Pabouas mporpamma yueOHOTrO Kypca 1Mo XuMuu sl 9 kiacca pa3zpaboTaHa Ha
OCHOBE:
- TpeOoBaHUU (eJepalbHOrO0 KOMIIOHEHTa TOCYAapCTBEHHOr0 00pa30oBaTelbHOTO
cTaHjapTa o0111ero o0pa3oBaHus;
- YTBEPKJIEHHBbIM TIprKa3zoM MunoOpazoBanusi Pb Ne 824 ¢1.06.05.2014 r.;
-IIporpamma o xumuu ajst 8-11 kaccoB 0011e00pa3z0BaTENBHBIX YUPEKICHUIM/
[Tox pen.H.E.Ky3nenoBoii.-M.:Bentana-1'pa¢,2006.-128 ¢
- CAHUTAPHO-3MHIEMHOJIOTHYECKUX TPeOOBaHUI K YCIOBUSAM M OpraHU3alid 00yUYeHUs
B OV yrBepxkaensl nocranoBieHreM oT 29.12.2010 r. Nel89;
- yueOHoro mmana MKOY COLI Ne 251 3ATO r. ®okuno IIpumopckoro kpas
(penepanbHOTO U pErMOHATILHOTO KOMIOHEHTa, komnoneHta OVY) Ilpukaz Ne ot
01.09.2015 r.;
- TOJI0BOTO yueOHoro kaneHgapHoro rpaguka MKOY COUI Ne 256 3ATO r. ®okuHO
[Tpumopckoro kpas Ha 2016-2017 yueOHbIi TOA.
Atopbl yueOHuka H.E. KysnenoBa, U.M. TutoBa, H.H. T'apa  BbInyIIeHHBI
N3 parenbckuM HEeHTpOM « Benrana — I'pad», u3 pacuera 2 4. B HEfIeNI0; BCETO —
68 u.
N3ydyeHune Ha CTYNEHH OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHUS HAIIPABJIEHO Ha JIOCTH)KEHUE
CIEYIOIUX LeJei: BOOPYKEHHE Yy4YalllUXCsi OCHOBAMM XHWMHYECKUX 3HAHH,
HEOOXOAMMBIX [IJIl TOBCEIHEBHOW JKU3HU, MPOM3BOACTBEHHON JEATEIBHOCTH,
IPOJIOJDKEHUsT 00pa30BaHMs, MPABIWIBHOW OPUEHTAIIMM M TIOBEJACHHH B OKPYXKAIOIIEh
cpelne, BHECEHHE CYIIECTBEHHOI'O BKJAJa B pa3BUTUE HAYYHOTO MHUPONOHUMAaHUS
ydqamuxcs.B  maHHONW TmporpaMme BbIpaKeHa T'yYMaHHCTHYECKass M XUMHUKO -
AKOJIOTHYECKas HaIpaBJICHHOCTh U OPUEHTAIMS Ha pa3BHBaroiee oOydeHue. B Hel
OTpaKEeHa CUCTEeMa BAKHEUIIINX XUMUYECKUX 3HAHUM, pACKPBITA POJIb XUMHUH B IO3HAHUU
OKPYXKAIOIIEr0 MHUpa, B TIOBBIIICHUU YPOBHS MaTepUATbHON JKWM3HH OOIIecTBa, B
Pa3BUTHH €T0 KYJBTYPBI, B PEHICHUH BAKHEUIIINX TTPOOJIIEM COBPEMEHHOCTH.
3agaum Kypca: BOOPYXKUTHb YYalIUXCsl 3HAHUSIMH OCHOB HAyKM W XHUMHUYECKOU
TEXHOJIOTUHU, CIIOCO0aMU UX  TOOBIBaHMSI, TEPEPAOOTKU U IPUMEHEHUS; PACKPHITH POJTH

XUMHH B IIO3HAHHUH IIPHPOABLI H 00eCIeUCHUN >KU3HH O6HICCTB8,, IIOKa3aThb 3HAYCHHUC



001Iero XMMUYECKOro 00pa3oBaHus [l MPABUIbHON OPUEHTALWU B KU3HU B YCIOBUAX
YXYAILIEHUH HKOJIOTMYEeCKOM OOCTaHOBKHM; BHECTH BKJIAJl B pPa3BUTHE HAYyYHOIO
MHUPOIIOHMMAHMUS YYEHMKA; Pa3BUTh BHYTPECHHIOIO MOTHBALMIO YYEHHS, IOBBICUTH
MHTEPEC K NO3HAHUIO XUMHUH; PA3BUTh IKOJIOTUYECKYIO KYJIbTYPY YUaluXCsl.

JlanHast mporpaMma OpueHTUPOBaHa Ha 00111e00pa30BaTEIbHbIE KIIACCHI.

IloMMMO OCHOB HayKH, B COJAEpKAHME NPEAMETAa XUMHUs BKIIOYEH DAL CBEICHHUM
3aHUMATEJIBHOTO, HMCTOPUYECKOTO, IMPUKIAIHOIO  XapakKTepa, COJCUCTBYIOLINUX
MOTHUBAIIMU YUYEHHS], Pa3BUTHIO TTO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB U PEUICHUIO IPYTUX 3a7ad
BOCIIMTaHUS JIUYHOCTH.

B nporpamme peann3oBaHbl CIEIYOIIHE HANPABJEHHMS: TYMaHU3aLUU CONECPKAHUS U
IIPOLIECCA €r0 YCBOCHMS; IKOJOTH3ALNH Kypca XUMHUU; UHTETPAlMU 3HAHUW U YMEHHH,
MOCJIEIOBATEILHOIO Pa3BUTHS U YCJIOKHEHHsI y4eOHOTrO Marepuana U CIocoOOB €ro
uzydyeHus. JlanHas nporpamMma peajan3oBaHa B yueOHUKaX « XUMUS -8» U « Xumus -9»
oz penakuuen H.E. Ky3nenoBoi, BelynieHHbIX M3aaTensCckum HeHTpoM « BeHTaHa —
I'pady».

COAEPKXAHUE U3YHAEMOI'O KYPCA

9 KJIACC

IloBTOpEHNE HEKOTOPRIX BONPOCOB Kypcea 8 kaacca (4 1)

XUMHYECKHUE DJIEMEHTBHI M UX CBOMCTBA. llepronnyeckuii 3aKOH W NEPUOIUYECKAS
cucremMa xumuyeckux snemeHToB J[.M. MenpaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Nepruoax u rpynnax. OTHOCUTEIbHAS 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD,
CTEIEHb OKHUCJEeHUs. BaneHTHOCTb. CBEIEHHS O COCTABE M HOMEHKJIAType OCHOBHBIX

KJIACCOB HCOPIraHUICCKUX COGI[HHeHHfI.

Teopernueckue 0CHOBbI XMMHUU
Tema 1. 3akoHOMepPHOCTH MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuu (3 1)

DHepreTrka XMMUYECKUX TMPEBPALCHUI. DHeprus akTuBalyu. [IoHsITHE O MPOMEKYTOYHBIX
AKTUBUPOBAHHBIX KOMIUIEKCAX. XUMUUYeckasi KuHeTuka. CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIIvHu.
3aKkoH JAEUCTBHUS MacC. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH OT YCIOBUM MPOTEKAHUS PEaKIIHH.
Karanu3 n katanuszatopsl.

JemoncTpamum. 1. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIMHU OT KOHLIEHTPAIIMU Pearupyrommx
BEILIECTB. 2. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKIUU OT TeMIEPATYpPHhI. 3. 3aBUCUMOCTh

CKOPOCTU pEaklMM OT MPUPOJbl pearupyronux pemiectB. JlabopaTopHble ONBITHL. 1.



OnbIThI, BBISICHAIOUIME 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIUU OT MHPHUPOIBI
pearupyronmx BemecTs (B3auMoIelCTBHE IMHKA C COJISTHOM U YKCYCHOM KUCIIOTaMM ), OT
IJIOIIAIM TTOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBEHUS (B3aMMOJICHCTBUE PA3JIMUHBIX MO pa3Mepy
IpaHyl IIMHKA C COJSHOM KHCIOTOW), OT KOHLEHTpaluud U TEMIIepaTyphl
(B3aumopeiictBre okcuaa meau (1) ¢ cepHolt KUCTOTONM pa3IMyHON KOHIICHTpAIIUU MPH
pa3HBIX TEMIIEpATypax
PacuerHble 3amavu: 1. Pacyerbl mO TepMOXMMHMYECKMM YpPaBHCHUAM. 2.
BorunciieHue CKOPOCTH XMMHYECKOH peaKIud N0 KHHETHYeCKOMY YPaBHEHWIO. 3.
BorunciieHue CKOPOCTH XMMHYECKO peakimu 1o rpadguky ee NpoTeKAHUSL.
Tema 2. PactBopsbl. Teopus djiekTposiuTndeckoil nucconuanuu (12 4)

CBenleHusI 0 pacTBOpax; OMPENECICHHE PACTBOPOB, PACTBOPUTENH, PACTBOPUMOCTb,
KJ1accu(UKalusi paCTBOPOB.

[Ipeanockulkn BO3HMKHOBEHHSI TEOPUM 3JEKTposMTHieckor auccormanyu. Mnenm C.
Appennyca, /I.1. Menneneena, M.A. KabinykoBa v Ipyrux y4eHbIX.

DJIEKTPOJIUTHI U HEBJEKTPOIUTHI.
JIMmonbeHOE CTpOEHUE MOJIEKYJIbI BOAbL. [Iporecchl, Mpoucxoasmuye ¢ 3JIEKTPOIUTAMU MPH
pacIulaBIEHMM MW PACTBOPEHMM BEIIECTB B BojAe. Pomb BOAbl B mpouecce
ANEKTPOIUTUYECKON aucconranuu. Juccoumanus 3JIEKTPOJIUTOB C Pa3HbIM THUIIOM
XuMHA4Yeckor cBsi3u. CBoicrBa HOHOB. Kpucramuornaparel. TeruioBble —sBiIEHMS,
COITPOBOXKIAIOLIME MPOLIECCHI pacTBOpeHUs. KpaTkue cBeieHHsI 0 HEBOAHBIX pacTBOPax.
OCHOBHBIE MOJIO’KEHUSI TEOPUU PACTBOPOB.
CunbHble W cnabbie aekTpoauThl. CreneHp auccorpanyy. KoHCTaHTa auccoluaiiyu.
Nuaukatopsl.
Peakiun nonHoro ooMeHa. XuMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, COJIEH 1 OCHOBAHUM B CBETE
TEOPUHU JJIEKTPOJMTUUECKON aucconuanuu. ['maponus conen. XUMHUYECKUE PEaKLMU B
CBETE TPEX TEOPHI: aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUEHHMs, IEKTPOHHOI'O CTPOECHHUSI AaTOMa, TEOPUU
ANEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLUALINU.
Pacuernble 3amayu. Pacuersl 10 XMMHUYECKHM YpPAaBHEHHUSIM, €CIM OJHO U3
pearupyronux BEMIeCTB 1aHO B U30BITKE.
Hemoncrpanun. 1. VcrbiTanue BELIECTB, X PAaCTBOPOB U PACILUIABOB HA AJIEKTPUUYECKYHO

MPOBOAUMOCTh. 2. BimsHme pazbapineHuss Ha CTeneHb aucconmanyu. CpaBHEHHE

ANEKTPUYECKON MPOBOMMOCTHA KOHIIEHTPUPOBAHHOTO U pa30aBIIEHHOI'O PACTBOPOB YKCYCHOM



KUCIOTHL. 3. JIBmkeHue MOHOB B 3JieKTprueckoM nosie. 4. TlomyueHre HEeBOAHBIX
PacTBOpOB. 5. BiusiHUE pacTBOPUTENS Ha AMCCOLMALIMIO (B KAUECTBE paCTBOPUTENIEH - COMsHAs
KHUCJIOTA, TUITUIIOBBIN A(PUp, STUIIOBBIN CIIUPT, TOyo:). 6. ['uapaTaiws u qeruaparanys HOHOB
(Ha mpuMepax OE3BOMHBIX COJICH U KpUCTAINTOTHpaToB XJiopuaa kooansTa (II), cymsharoB meau
(1) 1 vuxens (I1).

IpakTnueckass padora Nel. Peakiiuu MOHHOTO OOMEHA. YCJIOBUSI T€UEHHUS pPEaKIUid
MOHHOTO OOMEHa.

JlaboparopHble onbIThI. 1. PacTBopeHue BeliecTB B Bojie U B OeH3MHE. 2. Peakiiun oomeHa
MEXK]ly paCTBOpPaMU 3JIEKTPOJIUTOB.

KonTpoabnas padora Nel

Tema 3. Xumuyeckune peakiiuu B CBeTe YJIEKTPOHHOMN Teopuu. — 6 yacoB

Crenenb okucieHus. OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. OKUCIUTEIb,
BOCCTAaHOBUTENb, OKHCIEHHE, BOcCTaHOBJIeHUE. PacctanoBka kodddunuentoB B OBP
METOJIOM JJIEKTPOHHOTr0 OanaHca
CymHocTh U KiIacCU(PUKALUI XUMAYECKUX PEAKIUI B CBETE AJIEKTPOHHON TEOpUI
Tema 4. Xumusi HeMeTa/LJI0B. — 20 yacoB
XUMHAYECKHE  DJIEMEHThI-HEMeTaubl.  [lonokeHue  3JIeMEHTOB-HEMETAUIOB B
nepuoandeckoit cucreme JI.M. Menneneera. Hemeramibl - p-snemenTsl. OCcOOCHHOCTH
CTPOEHHS MX aTOMOB: 00IIMe 4epThl M paznuuus. CTeneHu OKHUCICHHS, BaJCHTHBIC
COCTOSIHMSI aTOMOB HEMETAJIOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS 3HAUCHUN ITUX BEJIUYWH
B IIEpUOAAX W TPyIIax MNEPUOJUYECKOM CHUCTEMBI. PagmoaktvBHbIE M30TOMBI. M30TOMBI
HEMETAIIOB, X PUMEHEHUE. XapaKTEPUCTHKA YTIIEPOTHOIO METOAA, IPUMEHSIEMOIO B PA3HBIX
00JIacTsIX HAyKH. 3arpsisHEHUE OKPYKAIOIIEH Cpelibl paIMOM30TONAMU; OCHOBHBIE MCTOYHUKH
UX TOCTyIIeHHsA. TunuuHbie ¢GOPMBI BOJOPOAHBIX M KUCIOPOJHBIX COEIUHEHUN
HEMETaJJIOB. PaciipocTpaHeHrE HEMETAIIIMYECKUX AJIEMEHTOB
IIpocThie BemecTBa-HeMeTaLIbl. OcoOeHHOCTH WX cTpoeHUsl. Du3nyeckue CBOWCTBA
(arperaTHOe COCTOSIHHE, TEMIIepaTypa IUIaBJICHUsI, KUIICHUS, pPaCTBOPUMOCTh B BOJIE).
[Tonstue 06 amnorponuu. AmnoTponus yriepoaa, hocdopa, cepbl. OOYCIOBICHHOCTh
CBOMCTB aJUIOTPOIIOB OCOOEHHOCTSIMU X CTPOCHMSI; IPUMEHEHHUE aJITIOTPOTIOB.
XuMH4YecKHe CBOMCTBA NMPOCTHIX BelIeCTB-HeMeTA/LUI0B. [IpuynHBI XMMUUYECKON
WHEPTHOCTU OJIArOPOAHBIX Ta30B, HU3KOW aKTUBHOCTH a30Ta, OKUCITUTEIHHBIX CBOUCTB U

I[BOI\/IICTBGHHOFO MMOBCACHUA CCPBI, a30Ta, YIJICPOJda M KPCMHHA B OKHUCIIHUTCIIBHO-



BOCCTAaHOBUTEIBHBIX peakuusx. OOmmMe CBOHCTBA HEMETAUIOB U CHOCOOBI HX
MOJIYYEHUS.
Bopopoanrbie coenuHeHuss HeMeTALIOB. DOpMbI BOJIOPOJHBIX COETUHEHHM.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS (U3WMYECKUX ¢ XHMHYECKHX CBOWCTB BOJIOPOIHBIX
COCIMHEHU B 3aBUCHUMOCTH OT OCOOEHHOCTEHW CTpOEHHUsS aTOMOB OOpa3yIOIIUX HX
aneMeHTOB. CBOMCTBa BOJHBIX PAacTBOPOB BOAOPOJHBIX COCAMHEHUI HEMETAILJIOB.
KucnoTHo-0CHOBHAs XapaKTEPUCTUKA UX PACTBOPOB.

Briciune KHCI0pOAHBIE cOeIMHEHUs] HeMeTa/IoB. OKcuapl U rujpokcuibl. Mx
COCTaB, CTPOEHHUE, CBOMCTBA
IHoarpynmna KucJjaopoaa v ee TUNMHYHBIE NIPeICTABUTEIH
OO6m1ast XxapakTepuCTUKA AIEMEHTOB MOATPYNIIbI KUCIOPO1a. 3aKOHOMEPHbIE U3MEHEHUS
B noarpymnmne. ®usnueckue u XuMUYECKUE CBOMCTBA XaJIbKOI€HOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
XaIrbKOTeHUIBI, XapaKTep WX BOIHBIX PACTBOPOB. bruonornyeckue QyHKIIMM XaTIbKOT'€HOB.
Cepa kak mpoctoe BemecTtBo. AioTponusi cepbl. Ilepexon ammmorpornHsix (GopM Ipyr B
npyra. XUMUYeCKUe cBoMcTBa cepbl. IIpumenenune cepbl. CepoBOJOPOJ], CTPOCHHE,
(¢u3nueckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA. BOCCTaHOBUTENBHBIE CBOKWCTBA CEPOBOAOPOJIA.
KauectBenHas peakuus Ha cepoBoiopon U cyibuasl. CepoBoaopon U cyiab(uasl B
npupoze. Bozaelicteue cepoBoopoa Ha oprannsM 4enoBeka. [lomydenne cepoBoiopoaa B
Jaboparopumu.
Kucaopoacoaepxkamme coequnenusi cepbl. Oxcua cepol (TV). CepHucras Kucnorta.
Cocras, CTPOCHHUE, CBOMCTBA. OKHUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOMCTBa
kucnopoaconepxkanmx coequneruit cepbl (IV). Cymbdursl. I'unpocynspursl. KauectBennas
pEaKIMsl Ha CEPHUCTYIO KUCIIOTY M €€ coiu. [IprumMeHeHne KUCIopoIcoaep KalyX COeTMHEHUI
cepsl (IV). Oxcup cepol (VI), cocras, crpoenue, cBoiictBa. [lonyuenue okcuaa cepsol (VI).
CepHass Kuciora, cOCTaB, CTpoeHue, (usnyeckue cBoiicTBa. (OCOOEHHOCTU €€
pacTBOpEHHsI B BOjJIE. XUMHUYECKHE CBOMCTBA pa30aBICHHOW W KOHIIEHTPUPOBAHHOU
cepHOM KUCIOThl. OKUCIUTENBHBIE CBOMCTBA CEpHOM KUCIIOTHI. KauecTBeHHas peakuus
Ha cynb(dar-uoH. [lpumenenune cepHoil KucioTel. PacueTHwsie 3amaun (3agaum Ha
M30BITOK)
IHoarpynmna a3ora u ee THIIMYHbIE MPEACTABUTEIN
O0mas xapakTepuCcTHKA 3JIEeMEHTOB MOATrPynnbl a3oTa. CBOICTBA MPOCTHIX BEILIECTB

QJIEMCHTOB IIOATPYIIILI a30Ta. Baxnerimue BOAOPOJHBIC W KHCIOPOAHBIC COCAWMHCHUS



AJIEMEHTOB MOATPYNIBI a30Ta, UX 3aKOHOMEpPHbIE U3MEHEHHUs. VICTOpusi OTKpBITUSL U
UCCJIEIOBAHUSL JJIEMEHTOB TMOATPYIIBI a30Ta. A30T KaK 3JJEMEHT M KaK IpoCToe
BeleCTBO. XMMUYECKHE CBOWCTBA a30Ta. AMMHUAK, CTPOEHHE, CBOMCTBA, BOAOPOIHAS
CBSI3b MEXKIy MOJEKylaMH aMMHaka. MexaHu3Mm oOpa3oBaHus MoHa ammonusa. Conu
aMMOHHSI, MX XHMHYECKHE CBoMcTBa. KauecTBeHHas peakuuss Ha WOH aMMOHHS.
[Ipumenenue ammuaka u cosier ammonusa. Okeuabl azora. Crpoenue okcuna azora (1),
okcuzia azora (IV). Ousndeckue u xummudeckue cpoiictBa okcuaoB azota (II), (IV).AzoTnas
KHMCJIOTA, COCTAB U cTpoeHne. PU3niecKne U XMMHUECKHUE CBOMCTBA a30THOW KUCIIOTBHI.
OkucnuTenpHble CBOMCTBa a30THOW KHUCJIOTHL. COCTaBlI€HHE YypaBHEHHH peakIuid
B3aMMOJICUCTBHSI a30THOM KHUCJIOTHI C METaUIaMHd METOJIOM 3JIeKTpoHHOro Oananca. Couu
a30THOM KucnoThl KauecTBEHHbIE peaKIMi Ha a30THYIO KUCIIOTY U ee cond. [lonyuenue
Y MPUMEHEHUE a30THOW KUCJIOTHI U €€ conel. Pochop Kak 3JIeMeHT U KAaK MPOoCToe
BemecTBO. Asutorponus Qgocdopa. duznueckue U XUMUYECKUe CBOMCTBa docdopa.
[Ipumenenue docdopa. Bomoponnele U KuciopoaHsie coenuHenus ¢docdopa, ux
cBoiictBa. docdopHas kuciora u ee conu. KauectBeHHas peaxius Ha (ocdaT-uoH.
MunepanbHble y100peHusi: KiaccupuKaius, IpuMepbl, 0COOEHHOCTH OMOJIOTHYECKOTO
Bo3jeiicTBUsT Ha pacteHus. IIpoOrmema cBsizanHoro aszora. IlpobGiema HaydHO
000CHOBAaHHOTO HCIOJB30BaHUSI MUHEPAIbHBIX YIOOpEHUN B CEIBCKOM XO3SHCTBE.
Pacuetsl nutarensHoOl 1IeHHOCTH ya0OpeHuil. [IpobiieMa HaKoIIeHUs: HUTPATOB
IpakTnueckas padora Ne2 IlonyyeHrne amMmmuaka v OIbITHI C HUM
PacuerHble 32/1a41 HA BbIYHMCJIEHHE MACChI WM 00beMa NMPOAYKTA.
Ioarpynmna yriiepoaa v ee TUNHYHBIE NPeICTABUTEH
O0mas xapaKTepuCcTHKA 3JIEMEHTOB NMOATPYNIbI yIJepoaa. DIEKTPOHHOE CTPOCHUE
aTOMOB 3JIEMEHTOB MOJATPYIIIIHI YIJIEpoAa, paclpoCTPaHEHUE B IPUPO/IE.
Yriepoa kak mpocToe BemecTBo. AJIOTPONHS YIlIepoaa: anMas, rpadur, GyiiepeHsl.
AncopOrus. XMMHAYECKHE CBOWMCTBA YTIIEPO/Ia.
Kuciaopoanbie coenumHenusi yrJepoaa. Okcuabl yriepoja, CTPOCHHE, CBOWCTBA,
MoJTydeHHue. YTOJIbHASI KUCIIOTa U ee coiii. KauecTBeHHas peakiius Ha KapOoHAT-HOH.
Kpemuuit u ero cpoiictBa. Kucnoponnsle COeIMHEHUS] KPEMHUS: OKCUJ KPEMHUS
(TV), kpemMHHeBas KHCIIOTa, COCTaB, cTpoeHHe, cBoicTBa. Cwimkarel. CuiiMKaTHas

IIPOMBIIIIICHHOCTD. KpaTKI/Ie CBCACHUSA O KCPAMHKE, CTCKIIC, HICMCHTC.



[lonaTtrie 0 KpyroBOpoT€ XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB Ha MpPHUMEpPE YIIepo.a, azora,
docdopa u cepbl. 3arpsizHeHHE aTMOC(hEpbl COETUHEHUSIMU a30Ta, CEPbI, YIiaepoaa. Xu-
MUYECKHE MTPEBPAIICHIS, TPOUCXOASIINE C CEPHUCTHIM T'a30M B aTMOc(hepe, MEXaHU3MBI
BO3JICHCTBUSI CEPHUCTBHIX COCIMHEHUI Ha KUBYIO M HEXKUBYIO MPUPOIY (Ha mpumepe
COCTOSIHUM «(U3HOJIOTHYECKON CyXOCTHW» y pacTeHUi) M Ha KapOOHAT cojepKaiue
MUHEpaibl (pa3pylieHrne U3BECTHAKA, Mpamopa). KucimoTHble 10K, 0COOEHHOCTH UX
XUMHUYECKOTO COCTaBa M MOCIEICTBUS BO3JCHCTBUA Ha KUBOE U HexkuBoe. Hakomienue
COeIMHEeHMH a30Ta U ¢ocdopa B IPUPOAHBIX BoAaxX. ICTOUHUKY HAKOILJICHUS TUOKCHIA
yraepona B arMmochepe. «IlapHukoBwni» dddext. B3auMocBsA3b KOHIICHTPAIMH
YIIIEKUCIIOTO Ta3a B aTMocdepe U TeMIepaTyphl BO3TyXa.

Hdemoncrpamun: 1. OOpasipl NpOCTHIX BEHIECTB-HEMETAUIOB M UX COCIUHEHUM. 2.
Kosnekiusi mpocThIX BEIIECTB-TaJOT€HOB. PacTBOPUMOCTH B BOJIE KUCJIOpPOa, a30Ta,
cepsl, pocdopa. 4. DIEKTPONPOBOIHOCTH HEMETAILIOB. 5. [lomydyeHre MOHOKIMHHON U
macTuaeckoit cepsl. 6. [lomydenne 6enoro dochopa u ero Bo3ropanue Ha Bo3ayxe. 7.
[Tonyuenne oxcunoB azota (II u IV). 8. Bzaumopeticteue a3ora, ¢pocdopa u yrieposaa ¢
MeTaulaMiu W BoaopomoM. 9. BzammopmeiictBue Opoma c amomuHueM. 10,
B3aumoneiictBue cepel ¢ BOAOPOAOM, MEAbIO, HaTpueM, Kuciopoaom. 11.
BoccranoBnenue cBuHIIA U3 OKCHAA HAa TOBEpPXHOCTH yriist. 12. [TonmydyeHue kpeMHUS U
cunada. Okuciienre cwiana Ha Bozayxe. 13. [lomydenne ammuaka u Mcciae0BaHKUE €ro
cBoiicTB. 14. IlonydyeHue W HccleqOBaHUE CBOWCTB AMOKCHAA yriepoja.l5. OmnbiTsl,
MOJATBEPIKAAIONME O0IMe XUMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOT. 16. ['opeHue cepbl u yris B
a30THOM KHcJIoTe. BocmaMeHnenue ckunuaapa B a30THou kuciore. 17. Bzaumoericteue
MEJI ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM cepHOM kucnoToil. 18. Tlomyuenrne KpeMHUEBON KUCIIOTHI.
19. Tlonyuenue oxcupaa cepsl (IV) u okucineHue ero B npucyTcTBUM Katanmsatopa. 20.
KadecTBeHHBIC peakiuu Ha aHUOHBI: CYJb(PUIA-UOH, Cyiab(]aT-uoH, KapOOHAT- HOH,
XJIOPUJI-UOH, OpOMHU/I-UOH, HOJIHUI-HOH, HUTPAT-UOH, (hochaT-moH.
IpakTnueckasi padora Ha Temy Ne3: [losryuyeHue yrijeKHca0ro raza M u3yueHue ero
CBOMCTB.

KonrtpoabHasi padora Ne2
Tema 5. O0uue cBoiicTBa MmeTaslI0B ( 4 4)
[Tonoxxenue meramwioB B mepuoanueckoin cucreme. OCOOCHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB

MCTAJIJIOB: S-, p- U d-s;memenTOB. 3HaUueHHE OHCPIrur NOHU3aAllUuH. Merammyueckas CBS3b.



Kpucrannmueckue pemerku. OOmme u crneuuduueckue (U3MUECKHE CBOWCTBA
meTaioB. OOIMe XUMUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB. OJIEKTPOXUMHYECKUN Pl
HaIlpsDKEHUST METAUIoB. VCronbp30BaHME JJIEKTPOXMMHUYECKOTO psAla HANPSKEHUS
METAJJIOB TPHU BBINOJIHEHUN CaMOCTOSITENIBHBIX pPa0oT. DIEKTPOJIU3 PACIIaBOB U
pactBopoB cojied. [lpakTuueckoe 3HadeHHe HEeKTpoiau3a. CrnoCOOHOCTh METAJIOB
oOpa3oBbIBaTh cruiaBbl. O0mKeE cBeleHus O ciuiaBax. [loHsATHE O KOpPO3UM METAIIOB.
Koppo3us metanioB - oOlieriaHeTapHblii TEOXUMUYECKUNA TIPOLECC; BUIbI KOPPO3HH:
XUMUYECKasl U AJIEKTPOXUMHUYECKAst — U CIIOCOOBI 3allIUThI OT HEe.

Tema 6. MeTanibl IJIaBHBIX U OOOYHBIX MOATPYIII

Metannbl — 3siemenThbl |—II rpynn. CtpoeHne aTOMOB XMMHUYECKHUX 3J€MEHTOB |A-
u [|A-rpyni, ux cpaBHUTEIbHAS XapakTepucTuka. Gu3ndeckue 1 XMuMUYECKHE CBOMCTBA
IPOCTBIX BEIIECTB, OKCHJIOB M THUIPOKCHUIOB, coiell. lIpuMeHeHHe WIENOYHBIX H
ICJIOYHO3EMENBHBIX ~ METAJUIOB. 3aKOHOMEPHOCTH  PAaCHpOCTPAHEHUS ILEJIOYHBIX U
LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB B IPUPOJAE, MX NOIYYEHHE DJIEKTPOJIM30M COCIVHEHHN.
Munepansl KajblMs, UX COCTaB, OCOOCHHOCTH CBOMICTB, 00JacTH HPAaKTHUECKOIO
npuMeHeHus1. JKecTKoCTh BOAbI U crIOcOObI ee ycTpaHeHus. Ponmbs metamios I u 11 rpyrm B
YKUBOW MPUPOJIE. AJIIOMUHUN: XUMUYECKUN 3JIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO. DUNUECKHE U
XUMu4eckue cBoiictBa. PacrpoctpaHeHne B npupone. OCHOBHBIE  MHUHEPAJIBI.
[IpumeHeHue B COBpEMEHHOW TEXHUKE. BaxkHeumme coeIMHEHNs aJTFOMUHUS: OKCUJIBI U
TUAPOKCUIBI; aMpOTepHBIN XapakTep uUx cBoMcTB. Mertamasl Kene3o kak mpocroe
BenecTBo. dusnyeckne M xumudeckue cBoiicTBa. CocTaB, 0COOCHHOCTH CBOMCTB H
MPUMEHEHHUE YyTyHa U CTAJIM KaK BaXKHEUIINX CIIIaBOB kese3a. O cnocodax XUMHUYECKOU
AHTUKOPPO3UMHOW 3alUTHl CIJIAaBOB »keje3a. Kparkwe CBeIeHUs O BaKHEHIINX
COCIMHEHUSIX METAJUIOB (OKCHIBI M THAPOKCU[BI), UX TMOBEACHUE B OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHMTEILHEIX peakuusax. CoenumHenus xeneza — Fe?*, Fe®*. Kauecrsenusle
peakiuu Ha HOHBI Xkele3a. buonoruueckas ponb metasuios. JleMmoncrpanum. 1. O6pasisi
METaNIOB M MX COCJUHEHUH, W3yYEHUE UX OJIIEKTPUYECKONM MPOBOJUMOCTH. 2.
TermnonpoBoJHOCTh MeETAIOB. 3. Mojenm KpUCTAIMYECKUX PEUIETOK  METaUIoB.4.
B3anmoneiicTBrEe METAIJIOB ¢ HEMETANIAMHU U BOJIOM. 5. DJNEKTpOSIM3 pacTBOPOB XJIOPUIA
memu (1) m moguaa xamst. 6. OnbITEI IO KOPPO3UK METAIOB U 3aIUTE METAUIOB OT Hee. /.

I'openue,



B3aMMOJICICTBUE C BOJAOW JIMTHSL, HaTpus M Kaiblws.8. BiammozeiictBue ¢ BoAoi Okchia
kanbius.9. KadecTBeHHbIE peakiiu Ha MOHBI Kasblivsd U Oapusa.10. YcrpaneHue KecTKOCTH
Bonpl.11l. MexaHndeckas MPOYHOCTh OKCHIHOW IUICHKHM amfomuHus. 12. B3ammopeiictBue
amomuHusI ¢ Bojoit.13. BzamMonelicTBie amoMuHMS ¢ OpOMOM, KHCJIOTaMH, Ieyiodamn.l14.
Bianmopeticteue coemmuenuit xpoma (II) u (III) ¢ xucnoramu u menodamu.15. Tlomydenue
okcuna xpoma (I11) paznosxenrem OrkapOboHaTa AMMOHHUSL.

Jlaboparopubie omnbiThl. 1. PaccmoTpeHue o00pa3loB METaIOB, HUX COJied U
IPUPOJIHBIX coeauHeHn. 2. B3auMmopelicTBue MeTaUIOB C pacTBOpaMH CoJie. 3.
O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3IaMy CIIaBOB (KOJUIEKINS «MeTalthbl ¥ CIIaBbD»). 4. O3HAKOMIICHHE C
00pa3iiamMu MPUPOHBIX COSMHEHUM Kbl 5. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3IaMy ATFOMUHUS U €70
cr1aBoB. 6. O3HaKOMITeHHE ¢ 00pa3IaMu 9yryHa U ctaid. 7. CBOWCTBa OKCHIIOB 1 THIPOKCHIOB
amomuHpst. 8. [lomydenve 1 nccenoBanre CBOMCTB TraApokcHoB sxkene3a (1) u xxenesa (IID). 9.
KauectBennbie peakiiu Ha HOHBI skene3a. 10. B3aumoneiicTBre 1irHKa 1 %Keme3a ¢ pacTBOpaMu
KHCJIOT U ILIEJIOYEH.

IIpakTuyeckoe 3ausitue 4. PenieHne SKCIepUMEHTANIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTasuibly.
KonTpoabnas padoraNe3

PacueTHble 3a1a41 HA BHIYHCJIEHHE MacCOBOM WM OOBEMHOM JI0JM BBIXOJA
IPOJIYKTa B IPOLIEHTaX OT TEOPETUUECKH BO3MOMKHOTO.

Tema 7. O611ue cBeieHUs 00 OPraHNYeCKUX coeTMHEeHHX (5 YacoB)

IlonsiTHe 0 MOJMMEPHBIX XHUMHYECKHMX COeJIMHeHHMsX. MoHoMep; NOoJHUMED;
CIIOCOOHOCTH aTOMOB YIJIepoJa U KpeMHUs K oOpaszoBanuio mocieaHux. CoeauHeHus
yriepoga — OpPEeAMET CaMOCTOSITEJIbHOM HAyKM — OPraHu4eCcKOM XHUMUHU.
IlepBoHauanbHbIE CBEACHUS O CTPOEHUM OpPraHUYEcKHX BemnlecTB. HekoTopbie
MOJIO)KEHUST U posib Teopun A.M. byrtnepoBa B pa3Butum 3T0M Hayku. llonstme o
romMoJioruu U u3oMepud OCHOBHBIE KJIACCHI YIJIEBOJOPOAOB. AJIKAHBI. DJIEKTPOHOE
MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MPEAENbHBIX YIieBOJA0OPOJIOB (ankaHoB). M3omepuss u
HOMEHKJIaTypa NpPEAeNIbHBIX YIJIEBOA0POJA0B. DPU3MUECKHE U XUMHYECKHE CBOMCTBA
ankaHoB. CrocOOHOCTh allKaHOB K pEaklUM 3aMeIIeHUs W HW30MepHU3aluu
HenpenejibHble yrieBogopoabl — aJKeHbl W AJKHHBL. OJEKTPOHHOE U
IIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE AJIKEHOB M AJKWHOB. ['OMOJIOTMYECKUU PsJ aJKEHOB.
Homenxknarypa. ®usznueckrue U XUMUYECKUE CBOMCTBA ajakeHOB. CIIOCOOHOCTH aJIKeHOB

K p€aKuun MNpUCOCINHCHHA U IMOJUMCEPHU3ALNN. [IonsiTue o MMOJIMMCPHBIX XHUMHUYCCKUX



COCIMHEHMSIX: MOHOMEp, IIOJIUMEp, CTelneHb noiauMmepusauuu. l[loaudTuies,
NOJIMIPONUWIIEH — MPEACTABUTENN IOJUMEPOB. AJIKMHBI, HOMEHKJIATypa, CBOWCTBA.
Pacnipoctpanenue yrieBogoponoB B mpupoge. CoctaB HehTH M XapaKTepUCTHKA
OCHOBHBIX POAYKTOB, Mody4daeMbix 3 HepT. Kuciaopoacoaep:xamue oprannyeckne
coenuHenus. [lonstue o pyHKIMOHATBHOM Tpynne. ['oMonoruyeckue psjibl CIUPTOB U
KapOOHOBBIX KuCHO0T. O01mMe (popMysibl KIACCOB 3TUX cOeqUHEHUN. DU3NOIOTHYECKOe
NEUCTBUE CIIMPTOB HA OpraHu3M. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA CIHPTOB: TOPEHUE,
TUAPOrajJoOreHUupoBaHue, Aeruaparanuss. [loHATHE O MHOTOATOMHBIX  CIHPTax
(rmumepun). OOmue cBoicTBa KapOOHOBBIX KHUCHOT. Peakmus sTepudukanuu.
Buosnoruyeckn BaskHble coeMHeHHsA. XUMHS U THUIIA: KUPBI, YTIEBOAbI, OCIKH —
BAXKHEUIIIME COCTABHBIE YACTH IHUILEBOIO pPallMOHA YEJIOBEKA M KUBOTHBIX. CBOWCTBA
KUPOB U YIJIeBOJIOB. Poib OENKOB B MPUPOJIE U UX XUMUYECKUE CBOMCTBA: TUIPOJIU3,
J€HATypalusi.

HMemoncrpamun. Komneknusa «HedTts u HedTenmpomykTe». 22. Moaenn MOJIEKya op-
rauMueckux coequHeHuil. 23. IlonydyeHue 3TuiIeHa U €ro B3auMoOJEHCTBUE ¢ OpOMHOMN
BOJIOM M PacTBOPOM IiepMaHTaHaTa Kamus. 24. Bocmmamenenue cruptoB. 25. OMBITHI,

IMOATBCPKAAOINUEC XUMHYCCKHC CBOMCTBA Kap6OHOBBIX KHCJIOT.



KAJIEHAAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

2 yaca B HEJEJII0, BCETO - 66 u.

KoauuecTBo
KoaunuyecTBO Koau4vecTBO
Tema NMPAKTHYECKUX
4acoB KOHTPOJIBHBIX PadoT
pador
[ToBTOpEHHE Kypca XUMHHU
4 0
8 KJ1acca
1. 3aKOHOMEpPHOCTH
MPOTCKAHUS XUMHUYECKUX | 3 0
peaxkuui
2. Teopus
ANEKTPOJTUTUYECKON 12 1 1
JIACCOITHALIHI
3. XWMHUYECKHE PeaKIuu B
CBETE ANEKTPOHHOH | 6
TEOPHH.
4. XuMusi HEMETAJIJIOB. 20 2 1
5. OOmme CcBOMCTBA
4
METAJIJIOB.
6. XuMHUs METAJIOB 11 1 1
7. OOmme cBemeHuss o0
OpraHUYECKUX BelecTBax |6
BCEI'O: 66 4 3




9 Kiacce

TEMATHICCKOC IIJIAHUPOBAHUE KypCa XMMHUH

0011e00pa3oBaTe/IbLHBIN KJIacce

(2 yaca B Hege10, Bcero 68 yacon)

Ne

Ha3Banmue pa3neiia, TeMbI yPOKa

KoanuecTBo

qacoB

JlaTa

ITo

IUIAHY

pakr

Beenenue. [IoBTOpeHne 0CHOBHBIX BONIPOCOB 8 Kjacca —4 yaca

XAMUYECKON PEAKLINU

1. | CtpoeHue nepuoanyeckoil CuCTEMbI 1

2. | Buasl XuMnueckou cBsA3U 1

3. Knaccel HeopraHn4ecKknx COeIMHEHUM. 1

4. | Kpuctainmuyeckue pemeéTku 1

1 . 3aKOHOMEpPHOCTH MPOTEKAHNS XUMHYECKHUX peaknuii — 3 yaca
[Iytu  mpoTekaHuss  XMMHYECKHUX  PEaKLHUH.

5. | DHepretuka XUMHYECKMX peakuuid. TeroBoii | 1
s ekt peakuu

6 CkopoCTh  XMMHMYECKHX peakiui. PakTopsl, .

" | Bimstomue Ha CKOPOCTh XMMUYECKOHN peaKIuu
. Bnusinue pa3nuyHbIX  (PAaKTOpPOB HA CKOPOCTH .

2. Teopus 3J1eKTPOIUTHYECKOH qucconrannu — 12 yacos

HOHOB.

8. | DIEeKTPOIUTHI U HEATEKTPOIUTHI. 1

9. | Kucnotsl, OCHOBaHUs, COJIA KaK AJIEKTPOIUTHI 1
MexaHu3M JUCCOLMAIINU BEIIECTB ¢ KOBAJICHTHOM

10. | momsipHOW  XWUMHUYECKOW CBS3bI0. YpaBHeHus | 1
JTACCOLMALINU

1 CunpHble u cnabble anekTponauThl. CBoiCTBa )




12. | Peakuuu MOHHOTO OOMEHa. 1
13. | YpaBHeHUs1 HOHHBIX PEaKIMil B BOJHBIX pacTBopax. | 1
14. | Kucnotsl Kak 3J€KTPOJIUTHI 1
15. | OcHOBaHHUS KaK 31E€KTPOJIUTHI 1
16. | Conu KaK 3JEKTPOIUTHI 1
Hucrpykrax no Th. IlpakTuyeckas padora 1.
L Peakinu nonsoro oOMeHa '
18 O0o00uienne 3Hanuii 1o paszaeny. IloaroroBka k
' KOHTPOJIbHOM paboTe '
19. | KonTpoabHas pa6ora Nel. 1

3. XuUMHYeCKHe PeaKI[ui B CBeTe YJIEKTPOHHOH Teopuu. — 6 4acoB

20. | CreneHb OKHUCICHUS 1
21. | OKUCIAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIUU. 1
OKucanTeN®, BOCCTaHOBUTEIIb, OKHCIICHHE,
22. 1
BOCCTAHOBJICHHE
23- | PaccranoBka koadduimentor B OBP meromom
2
24. | aneKTpoHHOTO OanmaHca
CymHocThb U K1accupUKaIsI XUMAYECKUX PEeaKIuit
25. 1
B CBETE 3JIEKTPOHHOM Teopuii
4. XumMusi HeMeTaJ10B. — 20 4acoB
26. | O0mas xapakTepuCcTUKa dJIEMEHTOB-HEMETAIIoB | 1
[Ipocthie  BemecTBa-HEMETa/UTbl, UX COCTaB,
27. 1
CTpO€HHuE, OOLIUE CBOMCTBA U MOJTyUYEeHUE
BogopogHsie W KHUCIOPOIHBIE  COCAMHCHHS
28. 1
HEMETaJUIOB
OOmiasi xapakTepUCTHKA DJIEMEHTOB MOATPYIIIHI
29. | Kuciopoja M WX MPOCTHIX BemecTB. Kucmopos. | 1
O30H.
Cepa.  Amiotpordsi U CBOMCTBA  CEPBI
30. 1

CepoBogopoa. Cynbhuas




31- | Kucnopocoaepxaiiue coeTMHEHHS CEPHI.

32. | XMMHYECKHE CBOMCTBA CEPHOM KUCIIOTHI

23 OOmast xapakTepUCTUKa BJIEMEHTOB MOATPYIIIbI
. 1
a3oTa. A30T — IPOCTOE BELIECTBO

34. | Amvuak. CBOIiCTBa aMMHAaKa. 1

35 HNucrpykrax no Th. IlpakTtuyeckas padora Ne2 L
Ha Temy: [lonydeHne aMMuaka v ONbITHI C HUM

36. | Conu aMMOHUS 1

37. | Oxcuasl a3oTa 1

38. | AzoTHas KucnoTa 1
Hutpatel — comm a30THOM KHCIOTBHI. A30THBIE

39. 1
yno0opeHus

40. | Docdop — 37IEMEHT | MPOCTOE BEIIECTBO. 1

1 OOmasi xapakTepUCTUKa 3JIEMEHTOB MOATPYIIIIbI .
yriaepoja. YTiaepoa — IpoCcToe BELECTBO.

42. | Oxcunsl yraepoaa. YToiabHast KUCJIOTa U ee comu | 1

HNucrpykrax no Th. IlpakTuueckas padora Ne3
43. |na Temy: IlonmyueHnue yriekucinoro raza u |l

M3y4YE€HUE €r0 CBOMCTB

44. | Kpemnuii u ero cpoiictBa. CoequHeHust KpemMHus | 1

45. | KontpoJabHasi pagora Ne 2 1
5. O0mue cBoiicTBa MeTAJLIIOB — 4 yaca
16 [lomoxenue nnemenTtoB — MetajuioB B [ICXD. .

dusnyeckre cBOMCTBAa METAJLIIOB

47. | XuMUUYeCKHE CBOMCTBA METAJLIIOB. 1

48. | DIeKTPOXUMUYECKUN P HAMPSHKEHU MeTauioB. | 1

49. | CrutaBsl 1

6. XuMus MeTaJUI0B TJIaBHBIX M MO00YHBIX noArpynn — 11 yacos

Mertasibl nepBoM rimaBHOM noArpynisl. [lenounsie
50. 1

MCTaJlJIbl




£ XUMHUYECKHE CBOMCTBA IIEJIIOYHBIX METAJUIOB. )
" | CoenHeHNs MIENOUHBIX METAILIOB.
- Mertamiabl BTOpOW TPYIIbI TJIABHOW IMOATPYIIIHI. )
" | Coennuenns u ux pacrpoCcTpaHEeHUE B MPUPOJIE
XWUMUYECKHE  CBOWCTBA  IIEJIOYHO-3€MEJIBHBIX
53. | meraioB. CoeauHEHUs  MICJIOYHO-3EMENbHBIX | 1
METAJIJIOB.
54. | AmoMuHU. 1
55. | AMdoTepHBbIil XapaKkTep COeTUHEHUIN aTFOMUHUS 1
56. | Metamipl mo609YHBIX oarpymi. JXKemeso. 1
57. | Baxneiinme coeluHEHUS Kee3a. 1
58. | O0o061IeHue cBeieHul 110 TeMe «MeTasuibDy. 1
HNucrpykrax nmo Th IIpakTuyeckasi padora Ne 4.
59. | Pemienne SKCIEpUMEHTATBHBIX 337ad IO Teme | 1
«Merambm
60. | KonrpoJanHas pa6ora Ne 3 mo teme «Metamwibp» | 1
7. O0urue cBeaeHusi 00 OPraHMYECKUX BellecTBax — 6 yacoB
[lepBoHauanbHblE  CBEIEHHS O  CTPOCHUH
61 opraHuueckux BeniecTB. OCHOBHBIE TOJOKECHUS .
' TEOPUU CTPOCHUS OPraHUYECKUX coequHeHu A. M.
bytneposa.
62. | U3oMepbl U TOMOJIOTH 1
63 PasnooOpasue  yraeBomoponoB.  Ilpupomnbie .
" | nerounukn YTJIEBOJIOPOJIOB
64. | CnupTbl 1 KapOOHOBBIE KMCIOTHI. CrokHbIe 3upsl | 1
Kupsi, yrineBoasl, UX poyib B mpoliecce oOMeHa
65. | BemiecTB B OpraHW3Me, NMUTAaHUU W yKperuieHuH | 1
310POBBS
66. | [lonstue 00 yriaeBogax 1




8.

9.
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